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Resumen

La cuenca hullera del Rubagoén, en el Norte de d&ipcia de Palencia empieza a explotarse hacia
1840 gozando de un gran desarrollo tecnolégicacimpgindose en segundo lugar en produccion, muy
cerca de las explotaciones de Mieres en Asturibpofo maestro Rafael propiedad de la Sociedad
Minera LA ESPERANZA de Reinosa, con una profundida 112 metros, cuenta con los problemas
tipicos de la época en la explotacion del carb§][2

En 1879 el ingeniero de minas Mariano Zuaznavdwase responsable de la explotacion y conociendo
la existencia de canales subterraneos de agualkatelma, Austria y Alemania decide construir uno e
el pozo Rafael que sirva de evacuacion de aguaslagon y transporte del carbon en barcazas.

El canal comienza en la cota de -112 metros yltr880 metros de recorrido sale al exterior, siendo
regulado su nivel mediante una esclusa situada darkena exterior. En diciembre de 1.883, es deci
cuatro afios mas tarde de su inicio, veintidos pesbacen el primer recorrido en barca.

Es un canal navegable por el interior de la min&alen la historia de la mineria espariola, pioeero

la utilizacién de dinamita en vez de polvora paracenstruccion, contd con el primer teléfono de
Castilla La Vieja y en su exterior con la primdreeh ferroviaria de via ancha.

La esclusa exterior actualmente esté inutilizadhoanal totalmente inundado.

Este proyecto pretende el estudio de la patologiaabdel canal y del pozo, su rehabilitacion y
posterior uso como centro de interpretacion de ilzerfa, del romanico, de la fauna y flora de la
region, y del Fuero de Brafiosera (origen de la oipalidad en Espafia).

Se pretende sea una pieza clave del patrimonigirnaunacional, navegable entre el pozo minerby e
lago exterior, con edificaciones e instalacionesxaa complementarias como una réplica de tren de
vapor, museo, cafeteria, etc.



XXXVII IAHS, October 26-28, 2010, Santander (Cdnta). Spain

1 Pasado. Construccion y funcionamiento del canal stdrraneo de Orbo
(1879-1884)

El pozo Rafael (1874) en la cuenca del Rubagénnesde los pocos pozos (Figura 2) maestros
anteriores al siglo XX. Los pozos verticales sechawecesarios para seguir extrayendo carbon cuando
se produce el agotamiento de la explotacion dederé de la montafia.

Con una profundidad de 112 metros, cuenta conrtdsgimas tipicos de la época en la explotacién del
carbon [2]:

e Ventilacion y eliminacion del grisu

e Evacuacion de aguas subterraneas

o Transporte del mineral desde el interior [5]

Mariano Zuaznavar de Arrascaeta (Figura 1) ingenikr minas [6], sucede en la direccion de las
minas de Orbo propiedad de la sociedad EsperanReidesa a Rafael Gracia Cantalapiedra en 1879.
Acomete una serie de proyectos de modernizacidwl@ggica de la explotacion:

eSistemas de aglomeracion de menudos

eTranvias y planos inclinados para rentabilizaraigporte interior y exterior del carbén

Figura 1 — Mariano Zuaznavar de Arrascaeta Figura 2 — Exterior Pozo Rafael

Conocedor de canales para la extraccion del agudHaetz (Alemania) Walkdemoor (Inglaterra)
Schimnitz (Hungria) y Comstock (EEUU) Zuaznavarriess: “la conveniencia, mejor dicho la
necesidad obligo al ingeniero que firma estos rengt a idear el canal subterrarid@][8][9].

Tras detallados estudios topogréficos y geologicasmprobar la impermeabilidad del terreno a lo
que iba a ser un canal con rasante horizontal lpag@acuacion de aguas y ventilacion se sumo la
utilidad del transporte del carbdn al exterior neté chalanas.

En febrero de 1879 se firma el presupuesto pazaristruccion de un canal horizontal que comenzaria
en cota -112 metros [1] y saldria al exterior texorrer unos 1800 metros de longitud y se emp&eza
construccion de cinco pozos auxiliares para afacgaleria desde 12 frentes y facilitar la evaduaci
de aguas:

El primero a 300 metros del pozo Rafael con 68 asede profundidad

el segundo a 220 metros del anterior con 58 md&gsofundidad

el tercero a 286 metros del anterior con 44 meteogrofundidad

el cuarto a 300 metros del anterior con 29 meteogrdfundidad

el quinto a 300 metros del anterior con 16 metsoprdfundidad
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Tabla 1: Cronologia de acontecimientos

18 febrero de 1879 Firma del presupuesto 30.00@sd(®00€)
duracion prevista 26 meses
19 marzo de 1879 Preliminares de obras
agosto de 1879 Iniciacion de la galeria
octubre de 1879 Finalizacion de pozos aurdigr
15 febrero de 1881 Finalizacion de la galeria 2amesites de lo previsto
12 diciembre de 1883 Prueba de impermeabilidadRgcorrido de 300 metros entre
seguridad los pozos 4 y 5 con 22 personas
04 marzo de 1884 Inauguracion oficial 61 mesesudesgel inicio
12 marzo de 1884 Segunda prueba oficial Navegamildéros

La construccion de la galeria se vio aceleradaep@mpleo de dinamita de forma casi pionera en
Espafia (patentada por Alfred Nobel en 1867) dei¢aAyaznavar era buen conocedor. Se emplearon
en la construccién del canal 6228 Kg. de po6lvor@2000 barrenos y 1228 Kg. de dinamita en 8500
barrenos.

El canal tenia forma hexagonal con 2,20 metrosndawa en su base y 1,60 en el techo y una altura
de 2,50 metros (Figura 3). Se fortificaron sus ge@sedonde el terreno lo exigia con mamposteria en |
parte inferior y encostillado de roble en la supeyien el techo. Donde la impermeabilidad no estab
asegurada se revistio de cal hidraulica.

Figura 3 — Seccién del canal

ifa — Salida de cméscérga darkena exterior
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Se construy6 un anchurén en la caldera del porui#i4) para el cargue de las barcazas con sistemas
basculantes de vagonetas, y una exclusa en landaeseerior (Figura 5) que regulaba el caudal
(86000 litros/dia). Se construyeron chalanas deoat® 10 metros de longitud que sacaban el carbén
al exterior donde una gria las descargaba [2] (&i§u

p

Za

ca de movimiento de basca

SES

7 —Rueda hidrauli

Figure

Figure 6 — Detalle de carga, seccién del pozo,
seccion del canal y planta de la zona de carga

El movimiento de barcazas en un primer momentcefdizan los operarios de forma manual pero
pronto se sustituye por un cable de acero de 8 romidm por una rueda hidraulica colocada en el
fondo del pozo que aprovecha la caida verticahgeh generando unos 10 CV de potencia (Figura 7).

Aparte de lo novedoso de la obra en si, del ustirdamita; resultaron pioneros en su construccion la
instalacion de un timbre eléctrico en su interiarapavisos de maniobras o la linea telefénica en el
exterior, primera de Castilla La Vieja asi comadnstalacién de la primera linea ferroviaria de via
ancha.

El historiador Faustino Narganes Quijano escrit@6Zdiaznavar“gran emprendedor y no menos
idealista por lo que las envidias y las rencillasapartaron de aquella fantastica leyenda de Lds/mi
una noches de Orbo”.

Su trabajo en el canal le hizo merecedor de la miewwla de Numero de la Orden de Isabel la
Catolica.
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El presupuesto inicial de 150.000 pts (900€) saguinforme de la empresa de 1883 se incrementd
hasta las 250.000 pts (1500€) y segun Roman Quiwicipal detractor de la obra) a 500.000 pts
(3000€). La disparidad en la evaluacion de losesose debe a la inclusion o no de obras auxiliares
como fueron los cambios de ubicacién de los tallaraevas tares de aglomeracion, etc.

Tabla 2: Cronologia de acontecimientos

marzo de 1886 Zuaznavar abandona minas de Orb6
10 agosto de 1886 Unzueta liquida la compafiia
1887 Elias Palacios asume la direccion fativdta

1887-88-89 Se descargan las barcazas colgandolasmdgia
Se construye un muelle cargadero a 1000 metrtzsluEca con
12 volcadoras de vagonetas
Se instala una maquina de balanza en el integbpazo par3
subir escombros
El cable que arrastra las barcazas se mueve nediam
locomovil
Se deseca el canal y se construye una linea férrea

1895 6 bueyes y un caballo se encargan del arastias vias

1900 En el Pozo Rafael se profundizan 50 metros ynasa
maquina de vapor de 100 CV sube el carbén hastavedl del
canal

1909 Carbonera Esparfiola propiedad del Marqués dmill@®
controla las minas de Orb6

1909 Se construye la colonia de Vallejo de Orb6 esnouelas
economato, hospital, farmacia, cine, etc

1915 La traccién animal en el canal se sustituyesfgetricidad

1927-28 Minas de Barruelo S.A. se hace cargo delebduenca minera

1 de febrero de 1966 Hullera Vasco-Leonesa S.AMpca Minas de Barruelo. Se
cierra el lavadero y los talleres del canal

1967 Comienza el cierre administrativo de las minas

1969 Se cierra el Pozo Rafael

marzo de 1972 Cese total de la actividad
1980 Subvenciones del gobierno hacen posible frereaa
2005 Cierre definitivo

Entre las posibles causas del declive, cambiostalaridad y posterior cierre esta lo costoso que
resulté el canal, y las necesidades que provoatuewmos sistemas de aglomeracion y nuevos hornos
de cok. Las averias en el sistema de navegaci@tizasdran la mina y el excesivo trasiego del carbon
aumentaba los costes de transporte pero sobrest@@msante principal fue la apertura del ferralcarr
del noroeste que permitio la llegada a Madrid decdlarbones asturianos y leoneses en clara ventaja
frente a los del Rubagon [4].
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2 Presente. Sensibilizacion actual ante la recuperam del patrimonio
industrial

La rehabilitacion y revalorizacion del patrimonindustrial no es tarea facil en la actualidad.

Rehabilitar y conservar ruinas histéricas (Machecku, Coliseo romano, etc.) o una catedral o un

viejo monasterio, es asumible por cualquier ciudadaero no es tan sencillo atribuir interés caltur

a un molino, a una fabrica abandonada o0 a unguanthina.

Para poner en valor esta cultura material y saiite €n el proyecto que nos ocupa, donde la agresion

humana a la naturaleza, resulta mas que evidenteeaesario, un proceso de sensibilizacion social

gue empieza por la catalogacién y la divulgacidéeste patrimonio.

El patrimonio industrial relacionado con la minem@resenta una etapa muy reciente en la memoria

colectiva de nuestro pais con importante reminisesrsobre todo de caracter social.

A partir de los afios 90 se produce la revalorizadi@l patrimonio industrial impulsada por

organismos nacionales e internacionales, sobre dndmises como Reino Unido, Alemania, Suecia,

EE.UU.

A nivel internacional es sobradamente reconociddalmr de UNESCO y el TICCIH (Comité

Internacional para la conservacion del patrimondustrial).

En 2002 el Ministerio de Cultura espafiol pone emcheel P.N.P.I. (plan nacional de patrimonio

industrial) donde se desarrollan estudios, planesctdres e intervenciones en pozos mineros,

fabricas, centrales, canales hidraulicos, etc.

A nivel nacional los fondos europeos dinamizan aestvidad con programas Feder, Urban, Resider,

Leader, Proder, etc.

Una serie de factores impulsan la recuperaciopateimonio industrial:

1) Desindustrializacién del centro de las ciudadesahaaligonos de la periferia y renovacion de las
identidades urbanas con espacios publicos de auigsgalizacion.

2) Creciente interés de los sistemas educativos &ist@ria mas reciente, mas cercana y de mayor
arraigo en el sentimiento de pertenencia a la catadn

3) Ligero pero sostenido crecimiento del turismo galtu

iNuestra generacion ya valora objetos que ella misausado (computadores de 12 generacion,
moviles, bicicletas y relojes)!

¢En qué consiste el patrimonio industrial?

Restos de cultura industrial con valor histérieanbldgico, social, arquitectonico o cientifico en
edificaciones 0 maquinaria; bienes pues generadekdesarrollo histérico de actividades produdgtiva
y extractivas y su influencia en la sociedad; agialos lugares donde se desarrollaron las actiesla
sociales y de relacion (viviendas, cultos religgsalucacion, entretenimiento)

El patrimonio industrial es memoria colectiva dabijo y del lugar. Es emblematico en muchas zonas
y se considera parte de la historia de aquellaarésgen los que su presencia ha sido determinarde p
la forma de vida de sus gentes, para su trabaja,gbadiestramiento técnico y manual de
generaciones y para el enriquecimiento y despegu@eico y social de sus territorios.

La arqueologia industrial se complementa necesariton la arquitectura, la sociologia, la
economia, la historia y no debe exagerarse su, edliatro instrumento mas para comprender una
realidad del pasado; realidad muy muy interdiscpli
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3 Presente. Estado actual del canal y su entorno. Réddgias.

El pueblo de Vallejo de Orb6 que contd con viviendara los obreros, residencias para los técnicos,
escuelas, economato, panaderia, oficinas, cafalimacia, hospital y cine en la primera quinceria de
siglo XX y alrededor de 2000 habitantes cuentaadroly con 70 vecinos [3].

En la actualidad no hay ninguna actividad minerdaeruenca del Rubagén. En el primer cine de la
comunidad el tejado esta a punto de derrumbaltgmze Rafael tiene su entrada sellada por una losa
de hormigdn y carece de tejado (Figuras 8 y 10)etdral que introducia aire al pozo y suministraba
electricidad al mismo esta en ruinas y protegeadbulia a hierba seca, alimento del ganado. El
espectacular edificio que albergaba el lavadene gile soporte a nidos de ciglefia (Figura 11). El
canal esté totalmente inundado y la esclusa queates su caudal totalmente enfangada (Figura 9).

~

ael Figura 11 — Lavadero

En la actualidad se realizan gestiones con lastdistadministraciones para la recuperacion integra
de la zona.
El calendario previsto de actuaciones es:

1- Junio 2010: Vaciado, dragado y limpieza de la escaxterior para favorecer la evacuacion de
aguas del interior del canal con la consiguientegnesiva y controlada disminucion del nivel
en su interior.

2- Junio 2010: Inspeccién visual del interior del dandel pozo Rafael.
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3- Julio-Agosto-Septiembre 2010:
Andlisis estructural y patologico del canal y det.
Anadlisis hidrolégico (evaluaciéon de caudales y l@gecon otros pozos).
Estudios previos del estado estructural del carediamte ensayos no destructivos
basados en técnicas de gatos planos (flat jackdg;dnilling y esclerometria para
analizar los estados tensionales de paredes y.tEshalio y andlisis de los morteros
empleados en los muros de piedra y de ladrillo kageadera utilizada.
Evaluacién de la impermeabilidad de suelos, pangdesho.

4 Futuro.

Una vez analizadas las patologias del canal yalsl,se propondran las “terapéuticas” adecuadas.

Se sellard el pozo a 112 metros de profundidad lyabditar4 un ascensor para descender hasta el
anchurén del comienzo del canal.

Se proyecta la construccion de un edificio certteahormigén de unos 50 metros de altura desde cota
0 a -50 metros de unos 500 metros cuadrados deaptan acceso descendente desde el exterior y
ascendente desde el canal, dotado de un pati@camtrodo de lucernario.

Estara situado aproximadamente en la mitad deftnidoalel canal (a 1 Km. del inicio y del final)

Se prevé su construccion con un sistema de hormippdescendente de los forjados a medida que se
va excavando, apoyando dichos forjados sobre um gibote central. Actualmente se esta
desarrollando el proyecto de este edificio central.

Dispondra de un aparcamiento en el exterior pasut8buses y 80 turismos. Las cinco plantas
superiores estaran ocupadas por restaurante, réafdtetel, albergue y servicios comunes (aseos,
vestuarios, etc.).

Este edificio albergard numerosos espacios visisabl

e Centro de documentacion de la mineria

e Centro de interpretacion del entorno social dédaca (colonia obrera Vallejo,
paternalismo industrial)

e Centro de interpretacion minera juvenil

e Centro de interpretacion minera infantil (con ireehta de minero para el descenso
al pozo)

e Taller de geologia y de recuperacion de fésiles

e Taller de restauracion de herramientas y ut@ssitiineros

e Taller de iluminacion de la mineria

e Centro de interpretacion de la peligrosidad

e Sala de proyecciones

e Sala de exposiciones itinerantes

e Sala multiusos de interpretacion de la faunasafldel arte romanico y del Fuero
de Brafiosera (origen del municipalismo en Esparia)

e Taberna tipica minera

Los pozos intermedios usados en la construcciércatel servirdn para la entrada de instalaciones y
como vias de evacuacion.
Se habilitara una réplica de tren a vapor con gorrelo desde el aparcamiento del edificio central
hasta la boca del pozo y hasta la darsena exterior.
El recorrido previsto en una visita seria:
1) Llegada al aparcamiento del edificio central pstidtos medios
2) Explicacién en el edificio central de los contemidie la visita y del entorno social de la época
3) Traslado en tren hasta la boca del pozo Rafael
4) Descenso en jaula por el pozo hasta el inicio aiehlc
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5) Embarque en lanchas en el anchurén del pozo egdg 15 personas para recorrido por el
canal a lo largo de 900 metros de museo de mideride se iran viendo utensilios utilizados
en la extraccién del carbdn, recreaciones, maqyetédeos relacionados con la mineria de la
zona (30 minutos).

6) Desembarque en el edificio central. Recorrido psrdistintas salas del edificio central ( 60
minutos)

7) Embarque para recorrer los 900 metros restantda lasalida al exterior recreandose de
nuevo distintos aspectos de la mineria del Ruhg@0 minutos)

8) Salida del canal a la esclusa exterior

9) Interpretacion de los procesos tipicas de la man@wéteriores a la extraccion del mineral

10) Desembarque de las barcazas y traslado hastarehapanto en el tren de vapor.

La duracion del recorrido variara en funcion defipde los visitantes:
e Visitas turisticas: 2 horas
e Visitas técnicas: duracion ajustada a las necésgldel grupo
e Visitas escolares: 1 hora
e Visita a zonas seleccionadas del edificio central
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